نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) 
جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۳۳۵-۳۴۷ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ 


کته 


ات ۱۱ ۱۱۱۱۱۷۱۱۰۱۱۸۰ 
335-7 ۳۰ ,2020 ۱00۵9006۲ ۱02 و34 ,]۷۵ 
0 - 2008 :195 


مقاله علمي -پژوهشی 


ارزیابی اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و 


بیوشیمیایی ژربرا (۸۲5۸ 6۲۰ 0۱05۰ 00۱6507 66۳۵۲۵) 


فاطمه قربانعلی زاده"- مهناز کریمی *- کامران قاسمی "- مهرناز حاتمی * 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۳/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۴/۰۳ 


چکیده 


یکی از عوامل تولید که در پرورش گل و گیاهان زینتی بسیار پر اهمیت است توجه به بستر کشت آن‌ها می‌باشد. در این پژوهش از سنبل آبی که در 
سال‌های اخیر به‌عنوان یک علف هرز مشکل‌ساز در تالاب‌ها و آبگیرهای شمال کشور مطرح بوده به‌عنوان یک منبع قابل دسترس برای تههیه کمپوست 
و هیوسیک اسید جه جای تهاده‌های شیمیایی دز تولید کل فربرارقخ ععاات انشفاده شد. آرمایشن بتصورت فاکتوریل در کالب طرح کاماا تضادفی 
انجام گرفت. فاکتور اول کمپوست سنبل آبی (با نسبت‌های ۰ ۲۵ ۸۵۰ ۷۵ ۱۰۰ درصد حجمی) و فاکتور دوم هیومیک اسید (صفر ۲۵۰ و ۵۰۰ میلی 
گرم در لیتر) بود. با توجه به نتایج بدست آمده اثر کمپوست» هیومیک اسید و برهمکنش آنها بر اکثر صفات مورد بررسی معنی‌دار بود. بیشترین عملکرد با 
۷ درصد افزایش نسبت به تیمار شاهد مربوط به کمپوست ۵۰//+۵۰۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اسید بود. در اين تیمار زمان ظهور گل ۴۰ روز زودتر 
نسبت به شاهد اتفاق افتاد. بیشترین محتوای کلروفیل با ۱۵۵/۵۲ درصد افزايش نسبت به شاهد در کمپوست ۲۵ + ۵۰۰ میلی‌ گرم در لیتر هیومیک 
اسید مشاهده شد. بیشترین میزان پناسیم در بستر 7/۵۰ کمپوست + ۲۵۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اسید مشاهده شد. میزان عنصر کلسیم در کمپوست 
۰ 6 + ۵۰۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اسید در حداکثر بود. با توجه به نتایج به دست آمده استفاده از بستر کشت ۲۵ و ۵۰ درصد کمپوست سنبل آبی 
به همراه هیومیک اسید با غلظت‌های ۲۵۰ و ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر به منظور بهبود صفات رویشی» گلدهی و عمرگلجایی ژربرا توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: بستر کاشت» عمرگلجایی, عناصرء زمان گلاهی 
مقدمه 
گل ژربرا گیاهی علفی از خانواده ۸۰/۵۲۵66۵۵6 که دارای گل‌های 
رنگارنگ زیبایی است. به‌عنوان گل شاخه بریده» گلدانی و باغچه‌ای 
کشت می‌شود و از جمله ۱۰ گل شاخه بریده مهم جهان می‌باشد 
(۴۶). یکی از عوامل تولید که در پرورش گل وگیاهان زینتی دارای 
اهمیت فراوان است توجه به بستر کشت آن‌ها می‌باشد. در سال‌های 
اخیر کشت بدون خاک یکی از سیستم های اصلی کشت در بین فنون 
مختلف استفاده شده در باغبانی و تولید گل‌های زینتی بوده است. 
یکی از عوامل مهم در یک سیستم کشت بدون خاک انتخاب بستر 
مناسب است (۴۷). سنبل آبی ( (۷۵۲۲) وعونددمت موز 
مصامع) متعلق به خانواده ۳0۵/60180626 از گیاهان آبزی و جزء 
ده گونه علف هرز مهاجم جهان محسوب می‌شود. این گیاه از سال 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استادیاران» گروه علوم باغبانی» 

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 

(#۶- نویسنده مسئول: ۴ ۵ 1د1 تق1 :اتمصط) 

۴- دانشیار, گروه گیاهان داروثی, دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه اراک 
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۰ به‌عنوان یک مشکل عمده مطرح گردید (۵۴). استفاده از سنبل 
آبی به‌عنوان یک منبع تجدید پذیر و پایدار محصولات زیست 
محیطی و ارزان قیمت را فراهم خواهد کرد (۵۱ این گیاه حاوی 
بیش از ۹۵ درصد آب. عناصر غذایی زیاد (نیتروژن. فسفر)» محتوی 
پروتئین و بافت‌های فیبری زیادی می‌باشد (۲۶)» تبدیل سنبل آبی به 
کمپوست و ورمی کمپوست یکی از روش‌های موثر برای کنترل آن 
است که باعث کاهش به‌کارگیری کودهای شیمیایی و رشد تهاجمی 
آن در تالاب‌ها و مرداب‌ها می‌شود (۴۵). گزارش شده است کمپوست 
و ورمی کمپوست علاوه بر عناصر غذایی و مواد آلیء دارای مقادیر 
زیادی مواد هیومیکی می‌باشند که این مواد از طریق بهبود زبست 
فراهمی عناصر غذایی خاص, بویژه آهن و روی (۱۳) باعث افزایش 
رشد و عملکرد گیاه می‌شوند (۵۲). طبق گزارشی استفاده از کمپوست 
سنبل آبی بر روی گیاه زینتی کراساندرا ( 070۲6ووم 
ارتفاع گیاه» تعداد برگ» طول ريشه. نسبت شاخساره 
به ريشده وزن خشک کل اولین گلدهی, تعداد گل» طول گل آذین و 
شاخص برداشت را بهبود بخشید (۲۲). در پژوهشی سنبل آبی در 
مقایسه با دیگر مواد آلی و کودهای غیر آلی تعداد گل را در گل 
جعفری آفریقایی (۰۲۵0/0 1486»/1) افزایش داد (۴۳). نوریان و 
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آبی را در گیاه سوسن (.50 1/:7) مورد بررسی قرار دادند با توجه 
به نتایج بدست آمده اثر سطوح پایین کمپوست و ورمی کمپوست بر 
روی صفات موفولوژیکی و عمر گلجایی این گیاه معنی‌دار بود. این 
محققین همبستگی مثبتی در افزایش میزان کلسیم و عمر گلجایی در 
بسترهای حاوی کمپوست و ورمی‌کمپوست گزارش کردند (۴۱). 
انظفاده از کود های ظی از خمله نی هیوسیک که یک بایسر 
طبیعی در نتیجه پوسیدگی مواد آلی خاک است می‌تواند جهت افزایش 
محصول و کیفیت آن به کار گرفته شود (۲). شاهسون و چمنی (۴۹) 
جمله تعداد برگ ارتفاع گیاه و میزان کلروفیل گل بریدنی شب بو 
( هعصع ۱6۵06 »آ0://) موثر بوده است. نیکبخت و 
همکاران (۴۰) با بررسی تأثیر هیومیک اسید بر گل شاخه بریدنی 
ژربرا نان دادند که هیومیک اسید علاوه بر افزايش عملکرد منجر 
به افزايش جذب کلسیم و در نتیجه افزایش عمر گلجایی گل و 
کاهش خمیدگی ساقه می‌شود. تولید بستر کشت ارزان و در دست 
رس می‌تواند سبب کاهش هزینه تولید در پرورش گیاهان زینتی باشد. 
افزايش هزینه و کاهش دسترسی پیت ماس و وارداتی بودن این 
محصول باعث مطالعه در زمینه کمپوست و بسترهای کشت جایگزین 
شده است هدف از پژوهش حاضر بررسی اثر کمپوست سنبل آبی به 
عنوان یک منبع قابل دسترس جایگزین بسترهای کشت وارداتی (از 
جمله پیت ماس) در تلفیق با هیومیک اسید به جای نهاده‌های 
شیمیایی در تولید گل ژربرا بود. 


مواد و روش‌ها 


پژوهش حاضر به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا 
تصادفی با ۳ تکرار انجام شد. فاکتور اول کمپوست سنبل آبی (با 
نسبت‌های ۲۵ ۵۰ ۸۷۵ ۱۰۰ درصد حجمی جایگزین پیت ماس در 
تیمار شاهد) و فاکتور دوم هیومیک اسید (با غلظت‌های صفرء ۲۵۰ و 
۰ میلی گرم در لیتر) بود. ترکیب پیت ماس + پرلیت با نسبت 
حجمی ۲ به ۱ به عنوان تیمار شاهد درنظر گرفته شد. برای تهیه 
کمپوست سنبل آبی» گیاه سنبل آبی از رودخانه‌ای در حاشیه شهر 
ساری جمع‌آوری شد. ابتدا برگ‌های سنبل آبی به قطعات ریز خرد 
شده و حدود هشت ساعت در آفتاب خشک شد و به ضخامت پنج 
سانتی‌متر در کف ظرف پخش گردید. روی این لایه به ضخامت یک 
سانتی متر کود دامی نیمه مایع به صورت یکنواخت پخش شد و در 
بالای آن لایه‌ای از خاکستر چوب و آهک قرار گرفت. سپس 
۵سانتی متر برگ خرد شده سنبل آبی و برگ سبز علف هرز مرغ 
ريخته شد. این کار مجددا تکرار شد تا ارتفاع لایه به یک متر برسد. 
بالاترین لایه با برگ خشک درختان, علف کود دامیء و آهک و ورقه 


پلاستیکی مشکی پوشانده شد. به‌منظور هوادهی بهتر در مرکز آن 
یک سوراخ ایجاد گردید. برای تجزیه بهتر کمپوست هر ۱۵روز یک 
بار توده زیر و رو شد بعد از گذشت ماه اول, مواد انباشته شده به رنگ 
قهوه‌ای روشن در آمد و برگ‌ها تا حدودی تجزیه شد و در نهایت بعد 
از گذشت دو و نیم ماه کمپوست آماده شد. بعد از این مرحله پوشش 
برداشته شد و کمپوست در زیر نور خورشید خشک گردید که بوی 
نامطبوع نداشته باشد (۳۲). گیاهچه‌های کشت بافتی ژربرا رقم 
ادناتشاز شرکت طراوت سبز ثمین اصفهان تهیه و در گلدان‌هایی با 
قطر دهانه ۱٩‏ سانتی‌متر در بسترهای مورد نظر کاشته شد. هیومیک 
اسید هز ه روز یک باز پلی بوتهانتفاده کردید غیانگین دعای بو 
روز در گلخانه در طول آزمایش به ترتیب ۱۷۶۲ و ۲۳۲ درجه 
سانتی گراد و میانگین رطوبت گلخانه ۶۵ تا ۷۵ درصد بود. ۶ ماه بعد از 
کاشت صفات مورد بررسی شامل زمان گلدهیء تعداد گل, تعداد برگ» 
طول ساقه گل,قطر ساقه گل, قطر دیسک گل, وزن تر و خشسک 
شاخساره و ريشه» میزان فنل (۳۵) کلروفیل کل و کاروتنویید (۶)» 
غلظت عناصر نیتروژن» فسفر پتاسیم و کلسیم برگ نشت یونی 
گلبرگ (۵۸) و عمر گلجاییاندزه‌گیری شد. جهت اننازهگیری عمر 
گلجایی زمانی که گل به شکوفایی کامل رسید. ساقه گل جدا گردید 
و در ظرف حاوی ۲۵۰ میلی‌لیتر آب مقطر در آزمایشگاه با دمای 
۲ درجه سانتی گراد قرار گرفت. عمر گلجایی به‌صورت روزانه 
مشاهده و ثبت گردید. دوام عمر گل با شمارش تعداد روزه‌ای 
پس از برداشت گل تا زمان پژمردگی ۵۰ درصد گل‌ها ارزیابی شد 
(۳۱). برای اندازه‌گیری غلظت عناصر نمونه‌های برگ جمع‌آوری و به 
آزمایشگاه انتقال داده شد. نمونه‌ها در دمای ۸۰ درجه سانتی‌گراد به 
مدت ۴۸ ساعت خشک گردیده و به‌صورت پودر درآمدند. پس از تهیه 
عصاره پتاسیم با استفاده از دستگاه فلایم فتومتر اندازه‌گیری شد 
(۵۶). کلسیم به روش تیتراسیون با اتیلن دی آمین تترا استیک اسید 
۱ مولار محاسبه گردید (۱۱ و ۲۴). برای اندازه‌گیری نیتروژن از 
اف کال شاد یه ار که عفک ابا کشک آشیز 
سولفوریک غلیظ در دمای ۳۶۰ درجه سانتی گراد به کمک کاتالیزور 
هضم و سپس درصد نیتروژن با دستگاه کجلدال اتوماتیک مدل ۳۲۰ 
قرائت گردید (۵۰). تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
آماری 5۸۵5 و مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون حداقل 
تفاوت معنی‌دار (11) در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


نتایج به دست آمده از جداول تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که 
اکثر شاخص‌های مورفولوژیکی, فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آندازه 


گیری شده تحت تاثیر تیمارهای حد مختلف کمپوست سنا این 
هیومیک اسید قرار گرفتند. 
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جدول - برخی خصوصیات شیمیایی مواد آلی مورد استفاده 
0 ۱۱۵۲۲۵۲ 0۳2۵016 0 وعه م۲0 آهتصمصل ٩۵160660‏ -1 12016 


۸۲ ۲ ک1 ها 
)1( ( 2 هس) 

ور 24 وود 9782 519 

8 17 و519 325 589 


1۳ 01 
(صهه کصه) 
16 ور کمپوست 
000 
065 وی پیت ماس 
5 ۳6۵ 


جدول ۳۲- تجزیه واریانس اثر کمپوست و هیومیک اسید بر برخی صفات مورد بررسی در زربرا رقم اعناع۸ 
۵ ۱۱۱۴۱۱6 24 )کممرم 0 ولم۲ع۱ )مهن مه اعتاتخ ن نامع صا ماتق6 ۱۵۵۵۹۵۲۵0 ۲۵۲ ۸۱۷۵۷۸ -2 12016 


و 7 در حه ۰ ک بر 
تعداد برگ ‏ قطر دیسک کل قطر ساقه گل اتف اه کل تعراد کل . زمان گلدهی ‏ "+" منابع تغییرات 
۲ ۲ ماه هه ۱۱0۷۲[ 1 آزادی 0 
8« عون 1۲۱۵۵۲ ها م۲۱۵۲ دوز 110۳۵۰ ۳۱0۳۲۵۵ 0 
و۱۱ عاه‌صعنل مهن 8 و۱۱ مصصن 1 ۷ 
**818 0098۷ 008 11974 26 120130 4 ِِ ِ 
٩01۳۳005‏ 
میک اسید (1 
**35. 12 000067 035 **3801 335 6105 3 و ِ 
1 1117۳1106 
+210 090061 002 9 110 +2045 8 ۹۳۹ 
خطا 
0088 000038 00048 007 020 195 30 ُ 
1101 
495 021 ۱40 054 2719 08 0 
0 
6 ۶ ور 


و **: به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 
۰ ,16۷615 انلزطدهامتم ۵۶ 1۵ 20 59۵ 26 اصهمزگتصونه راصق نصع لو ومط میج ۶۶ رح * ۲ 


زمان گلدهی: اثر کمپوست. هیومیک اسید و برهمکنش آنها بر 
زمان گلاهی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
سریع‌ترین زمان شروع گلاهی در کمپوست ۸۵۰ + ۵۰۰ میلی گرم در 
لیتر هیومیک اسید مشاهده شد بطوریکه ۴۰ روز زودتر نسبت به 
شاهد اتفاق افتاد (جدول ۳). مطابق با یافته‌های پزوهش حاضر 
استفاده از کمپوست سنبل آبی بر روی گیاه زینتی کراساندرا زمان 
شروع اولین گلدهی را بهبود بخشید (۲۲)» همچنین طبق گزارش 
نوریان و همکاران (۴۱) کمپوست سنبل آبی تاثیر معنی‌داری بر زمان 
گلاهی سوسن از مرحله کاشت سوخ تا مرحله رنگ‌گیری اولین غنچه 
گل نشان داد (۴۱). شاهسون و چمنی (۴۹) گزارش کردند که مدت 
زمان رسیدن به اولین گلدهی در گل بریدنی شب بو تیمار شده با 
هیومیک اسید. نسبت به تیمار شاهد کوتاه گردید. کاهش زمان تا 
شروع گلدهی احتمالا به دلیل تاثیر مواد هیومیکی بر افزايش توسعه 
ريشه و جذب سریع عناصر غذایی در بستر کشت می‌باشد (۱۵). 
میزان دسترسی به مواد غذایی نقش اساسی در ظهور گل دارد. کاهش 
تعداد روز تا ظهور گل در اثر کاربرد هیومیک اسید می‌تواند به‌دلیل 


تاثیر این ماده بر رشد ريشه و جذب عناصر غذایی در بستر کمپوست 
باشد که باعث افزايش مقدار فتوسنتز و به دنبال آن افزایش 
مقدارکربوهیدرات‌ها و تسریع در زمان ظهور گل گردید. 

تعداد گل و برگ: کمپوست هیومیک اسید و برهمکنش آن‌ها 
یر فییداری بو فک ماه کل ویرگاشر ساسا یک 
درصد نشان دادند (جدول ۲). بیشترین تعداد گل با ۱۱۷ درصد 
افزایش نسیت به شاهد در کمپوست 1/۵۰ + ۵۰۰ میلی گرم در لیتر 
هیومیک اسید مشاهده شد. این تیمار تفاوت معنی‌داری با کمپوست 
۵+ ۲۵۰۰۵۰۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اسید و کمپوست 4۵۰ + 
۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اسید در تعداد گل نشان نداد. بیشترین 
تعداد برگ در کمپوست ۷۵//+ ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر هیومیک اسید 
ثبت شد (جدول ۳). مطابق ا نیج حاضرء استفاده از کمپوست سنیل 
آبی در ترکیب با پیت ماس در گل جعفری باعث افزايش تعداد گل 
شد (۳۳). طبق گزارش کاجالاکشمی و عباسی (۳۳) در گیاهکروسانر 
کاربرد ورمی کمپوست و کمپوست سنبل آبی موجب افزایش تعداد 
برگ و گل در این گیهگردید(۲) 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


جدول ۳- اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر برخی صفات مورد بررسی در گل زربرا رقم )دنات۸ 
الا .۲ مهصاهع ص ناوزه) هه مهو صم 200 »یط 0ص )فرصم امد ره ماد 0۶ 01160 106 -3 12۳016 


تعداد رگ قطر ساقه گل ارتفاع ِ گل 
۱ ماه هه ۲۱۵۳۲ 

9 مهن او 

۱۱۱۱۵( زسص) 2 0 1 
0 111 16۹( 
0۹ 15 :0 
۳۱۳ 1.2 6.001 
۳09۳ 9 6.001 
05 1.5۴ 44 
*33 2 ۳ +3.00ظ- 
01 5-11۶ 93 ۹ 
۳.00۰ 5.07 80 + 
933 *13-- ۹607 
0 طو0. 5 ترازطز 
600۹ 1.7 200۳ 
033 99۹ 5000۰ 
1-33 2-12 00۹+ 
9005 128 9/۹ 
0 و50 ۹600 


۲ هیومیک 
تعدادگل زمان گلدهی کمپوست 
1۳0۳۷۵ هه ۲۱۵ اه اییه 
۱ ۹( ۳۱۱۳۹۵۵0( 
(بر] .عه) 

0 ۹0۴ 100۳ 

250 2.0 100۳ 

0 500 1900۰ 100 

1590 2-3۴ 160۰ 

10۳00 00۳ 100۹ 

92 233 133 

250 12.00 266۶ 

250 500 66 266۰ 

1590 1966: 1.00 

10۳00 2963 1.00۳ 

0۳0 2.00۹ 133 

250 1033۴ 206 

2.33 400 رازه 500 

1590 116۱ 160۰ 

10۳00 ۳۱ 133 


در هر ستون میانگین‌های حروف مشابه تفاوت معنی‌داری با هم در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون «1,81 ندارند. 


,وم باصا عصتوه [1۵7۵ باتلزطد‌طامتم 0۶ 596 21 )صمتمنل «لاصی‌تلتصونه ام میج وتمتاع1 تقاتصته مط) طاذ۷ وصحفجط رصعصتاامی م۴ 


کاربرد هیومیک اسید در شمعدانی منحر به بهبود صفات رشدی 
گیاه شد (۱). هیومیک اسید. با فعالیت شبه هورمونی» تأثیر فراوانی بر 
جذب عناصر غذایی و عملکرد گیاهان دارد که با فراهمی و در 
دسترس قرار دادن عناصرء باعث بهبود رشد رویشی و زایشی می‌شود 
(۱۷). گزارش شده است کمپوست و ورمی‌کمپوست علاوه بر عناصر 
غذایی و مواد آلی دارای مقادیر زیادی مواد هیومیکی می‌باشند که 
این مواد از طریق بهبود زیست فراهمی عناصر غذایی خاص, بویژه 
آهن و روی (۱۳) باعث افزایش رشد و عملکرد گیاه می‌شوند (۵۲). 

قطر دیسک گل: اثر ساده کمپوست بر قطر دیسک گل معنی‌دار, 
و اثر هیومیک اسید و برهمکنش آنها معنی‌دار نبود (جدول ۲). در 


صص 


۱ 


5096 7536 10096 


55 
۳ 
555 


4 


کمپوست 7/۷۵ قطر دیسک گل با ۲/۸ درصد افزايش نسبت به شاهد 
در حداکثر بود (شکل ۱). در پژوهشی بر گل جعفری کاربرد کمپوست 
باعث افزایش قطر گل و تعداد جوانه‌های گل گردید (۲۹). در بررسی 
آثر بستر کشت‌های مختلف روی گل ژربرا بیشترین قطر گل در بستر 
ورمی کمپوست + کوکوپیت + سبوس برنج گزارش شد (۱۲). کاربرد 
کمپوست در بستر کشت به علت ویژگی اصلاح فیزیکی خاک حفظ 
رطوبت و تعادل عناصر غذایی باعث رنگ‌گیری و افزایش قطر گل در 
گیاهان زینتی می‌شود (۸). احتمالا به دلیل وجود عناصر غذایی و مواد 
شبه اکسینی موجود در کمپوست افزایش در تقسیم یاخته‌ای و در 
نهایت افزايش در قطر گل مشاهده شد. 


۳ ِ 
‌ 35 مد ۱ 


096 2536 


۰ ‌ 
سشت و محتلب تصرست 
و 0 


01۲۲2۲۳۲ 6۵۳۳۱۵۵5۲ ۱2۷۵۱۶ 


شکل ۱- تاثیر سطوح مختلف کمپوست برقطر دیسک گل زربرا رقم اعناد۸۵ 
۲ 002هع ۵۶ بمامصرهلل عاعنل م۱ چرن فلع۲ع۱ و0صجمی اصمعع0 ۵1 عامع]1ه 1۳6 -1 ۲12۱۲۵ 


ارزیابی اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی ژربرا... ۳۳۹ 


ارتفاع و قطر ساقه گل: اثر تیمارهای مورد استفاده بر ارتفاع و 
قطر گل معنی‌دار بود (جدول 4۲ بطوریکه بیشترین ارتفاع ساقه در 
کمپوست صفر درصد و هیومیک اسید ۰ و ۰ میلی گرم در لیتر 
ثبت شد (جدول ۳). کمترین ارتفاع ساقه در کمپوست ۱۰۰ بدون 
تیمار هیومیک اسید بود. در اکثر تیمارهایی که کمپوست و هیومیک 
اسید استفاده شد قطر ساقه در حداکثر بود. بطوریکه بیشترین میزان 
در کمپوست ۷۵ + ۲۵۰ میلی‌ گرم در لیتر هیومیک اسید ثبت شد 
(جدول ۳). شادان پور و همکاران (۴۸) اثر کود آلی ورمی کمپوست 
کود گاوی را به عنوان بستر کاشت گل جعفری مورد بررسی قرار 
دادند. بیشترین ارتفاع بوته در تیمار 7/۶۰ پیت و ۴۰ درصد پرلیت ثبت 
شد. با توجه به نتایج به‌دست آمده هیومیک اسید در افزایش طول 
ساقه نسبت به تیمار شاهد موثر واقع شد. نتایج پژوهشی نشان داد که 
استفاده از اسید هیومیک ارتفاع گل حنا را نسبت به شاهد افزایش داد 
(۳۸همچنین گزارش فده نید هنیک می‌توان با افزایش جذب 
مواد غذایی و انتقال مواد هورمونی باعث افزایش طول ریشه و ساقه 
گردد (۱۹) اما با توجه به افزایش ارتفاع ساقه گل در بستر شاهد (پیت 


+ پرلیت)» شاید بتوان تهوبه مناسب. خلل و فرج کافی و 
همچنین ۳6 پایین‌تر (نگهداری پایین تر یون کلر) بستر شاهد را 
نسبت به بستر کمپوست دلیل اصلی افزايش ارتفاع ساقه گل در بستر 
شاهد دانست. در پژوهشی کاربرد بستر کشت سیلت + کمپوست و 
کود دامی سبب افزایش ضخامت ساقه گل در گیاه ژربرا گردید (۰). 
بر اساس گزارش میرزایی و همکاران (۲۶) با کاربرد هیومیک اسید و 
ان کلات کلسجتقطر کل رساقه کل دشن یت تاد 
افزايش نشان داد. در پژوهش حاضر با توجه به افزایش عناصر غذایی 
در بستر کشت سنبل آبی یکی از علل افزایش قطر ساقه را می‌توان 
افزايش عناصر معدنی در دسترس گیاه دانست. پژوهشگران اظهار 
داشتند هیومیک اسید ترکیب پلیمری طبیعی است که می‌تواند به 
صورت مستقیم (به عنوان ترکیب شبه هورمونی اکسین و سایتوکینین) 
و یا غیر مستقیم باعث افزایش جذب عناصر غذایی شود که در نتیجه 
جذب مواد غذایی و افزایش تقسیم سلولی توسط هیومیک اسید باعث 
افزایش قطر ساقه می‌گردد (۲۸). 


جدول ۶- تجزیه واریانس آثر کمپوست و هیومیک اسید بر برخی صفات مورد بررسی در ژربرا رقم اعناع۸ 
0 ۱۱۱۰۱۱ 20 )ومموصم ۵ و۱6۲ )من ما )تاش نامع صا ماتهه ۵۵۵4۵۵0 ۲۵۲ ۸۱۷۵۲۷۸ -4 12016 


فنل . . کاروتنول . کروفیل کل . وزن خشک ‏ . 9ذه اد 
هام1 1062 ريشه ریشه 
ات 0تمصعامیه . اابطممهاط ...وق اومت1 بل 
1 وع۳ 

رفن ۷6120 

10۹4-61 936 8962 232-6 6 

و .-. 91699287 2661 719 324099 
7 تصت۳۵-_-_ 505977 3223 013 1993 
000039 9424 0066 0013 226 
105 328 486 2091 803 


وزن خشک وزن تر درجه ‏ منابع تغییرات 
شاخساره شاخساره آزادی 500۵5 
۷ 1,62 ۲ 62۶[ 1 ۱ طِ 
۱۷۵۵ ۷12 0( 
ار ست (۸ 
534 008 4 وی ۲۱ 
00 
میک | :۱ 
000 020۳ هیومیک اسید () 
0 ۲116 
زر 
16 0165 8 نت 
خطا 
02 021 30 
1۳10 
1224 126 ضریب تفییرات 
0۷۵۰ 


و **: به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 


۰ ,16۷615 انازطدهامتس ۵۶ 1۵ 20 59۵ 26 اصهمزگتصونه راصق نع لو ومط میج ۶۶ رح * 2 


وزن تر و خشک شاخساره و ریشه: با توجه به نتایج بدست 


آمده مقادیر متفاوت کمپوست و هیومیک اسید بر وزن تر شاخساره 
تفاوت معناداری ایجاد نکرد. اما اثر کمپوست و برهمکنش کمپوست و 
هیومیک اسید بر وزن خشک شاخساره معنی‌دار بود (جدول ۴). 
بیشترین وزن خشک شاخساره با ۱۸/۴۱ درصد افزایش نسبت به 
شاهد در کمپوست ۷۵/ + ۲۵۰ میلی‌گرم در لیتر هیومیک اسید 


مشاهده شد که با تیمار کمپوست۵۰ / + ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
هیومیک اسید اختلاف معناداری نداشت. کمترین وزن خشسک 


شاخساره در کمپوست ۰+ ۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اتید 
ثبت شد. اثر کمپوست» هیومیک اسید و برهمکنش آنها بر وزن تر و 
بیشترین وزن تر در کمپوست 2۵۰ + ۵۰۰ میلی گرم در لیتر ثبت شد 
که با تیمارهای ۲۵ + ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر هیومیک اسید و 
معنی‌داری نشان نداد. بیشترین وزن خشک ریشه در کمپوست 4۵۰ + 
۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اسید ثبت شد (جدول ۵). در پژوهشی 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


کاربرد کود آلی ورمی کمپوست و هیومیک اسید بر وزن تر و خشک 
اندام هوایی و وزن تر و خشک ريشه لیزیانتوس اثر مثبت داشته است 
(8). در بررسی حاضر نیز احتمالا به دلیل بهبود رشد رویشی از جمله 
افزايش تعداد برگ در بسترهای حاوی کمپوست و هیومیک اسید. 
افزايش در وزن خشک شاخساره مشاهده شد. در پژوهشی که به 
منظور جایگزینی کمپوست پوسته بادام زمینی به جای پیت در بستر 
کشت گیاه دراسنا صورت گرفت. کاربرد ۴۵ کمپوست پوسته بادام 
زمینی به جای پیت در بستر پیت و پرلیت باعث افزايش وزن تر ريشه 
نسبت به شاهد شد (۴) مطابق با یافته‌های پژوهش حاضر با کاربرد 


کمپوست سنبل آبی وزن خشک ريشه ذرت افزايش پیدا کرد (۴۲) 
چنین بیان می‌شود که هیومیک اسید موجب افزايش رنگدانه کلروفیل 
و فتوسنتز شده و ماده خشک تولیدی درگیاه افزایش می‌یابد. همچنین 
اسید هیومیک با اثراتی شبیه به هورمون اکسین, موجب افزایش رشد 
ريشه و به دنبال آن افزایش وزن خشک ریشه می‌گردد (۲۳) و 
همچنین به نظر می‌رسد بخشی از آثار کمپوست بر افزایش وزن تر و 
خشک ریشه نیز در ننیجه وجود مواد هیومیکی موجود در کمپوست 
باشد. 


جدول ۵- اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر برخی صفات در گل زربرا رقم )5ذا۸۲ 
۲ 7 ۲۱0۲۲۵۲ وههاتهع صا ماه هن مصصمو ی 200 عتصصط مصه )وممرصصی امه بط ماه 0 ماع 1۳6 -5 12016 


فنل کل من کلروفیل کل وزن خشک ریشه 
لها10 روسویید 
1021 ۲ 100 

امصعمداح ۰ 10مصها0ج0 (ارطمممال ۳ 
8 ۰ (1(۷۷ ۵ /0۵) 

0 0۱۷ ع/ع) 2( 
1321۹ 44 201 226 6 
11 18269 3290۳ 5.1۳ 
132۳ 216.43 .3 5.003 
1501 2 350۳۴ (496 
15۹4 205.5۲ 0۳ 296۱ 
204 25345 52+ 5.3328 
132 2-6 1.060۳ 601۹ 
1.62 232-0۳ 695 121 
193 6.39۲ 5290۴ "583 
237 2.30 8 + 
29 22-3 91 ۶ 5 
19 250373 332 :6 
16 028( 1.26 7 
200۴ ۹-73 1( «ود. 637 
22 269.04 4.44 4110۲ 


وزن خشک 
عس ‏ شاشتازه هنک اند 
وزن بر ریشسه 5 
00 ۲ 1,626 کمپوست 0 ۲۲۱۱۵۱6 
۳ عزه ۳ (090005)60) (ب1. عص) 

۳ ۲۲۵1۵۳01 )2( 

06 630۳ 133 

14.90۲ 6.6 رده 

0 500 7.0002۳ ۱۳۳0 

130 520603 1-۳۰ 06۰۹ 

10۳06 610۳ 13.82 

06 603 17969 

250 1 2۳ 2393 

20-۰ و0۳ 500 250 

130 1 46 220۱ 

10۳06 32.36۹ 1973 

1616 تزا 7/0 06 

239 م7 زرط 

500 500 ۱۳,3۶2 2922 

130 7.68 2340۳ 

10۳06 26۴ 22193 


در هر ستون میانگین‌های حروف مشابه تفاوت معنی‌داری با هم در سطح احتمال ۵ بر اساس آزمون 1.510 ندارند. 


,1 دابا عصنعدا بواتلزطادطامتم 0۶ 16۷۵1 596 21 )صممزگنل «لاصی‌تکتصوزه ام میج تمتاع1 تقاتصته مط) طاذ۳ وصحفجط متام م۴ 


کلروفیل کل و کارو تنوئید: بر اساس نتایج به دست آمده 
تیمارهای مورد استفاده تاثیر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 
بر رنگدانه کلروفیل و کارتنوئید برگ داشتند (جدول ۴). در جدول 
مقایسه میانگین (جدول ۵) بیشترین محتوای کلروفیل در کمپوست 
۵ + ۵۰۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اسید و بیشترین محتوای 
کاروتنوئید در کمپوست ۷۵ + ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر هیومیک اسید 
نشان داده شده است (جدول ۵). در پژوهشی کاربرد سنبل آبی 
محتوای کلروفیل را در برگ گیاه گندم در مقایسه با تیمار شاهد 
افزايش داد. گزارش شد. سنبل آبی دارای عناصر نیتروژن» فسفر و 
پناسیم است بنابراین کاربرد این ماده باعث افزایش محتوای کلروفیل 
گردید (۵۵). هیومیک اسید در افزايش کلروفیل برگ و غلاف لوبیا 


موثر واقع شد که ممکن است به دلیل نقش آن در پایین آوردن 21۷ و 
افزایش رنگدانه کلروفیل باشد (۲۰). شاهسون و چمنی (۴۹) گزارش 
کردند که هیومیک اسید بر رشد و عملکرد از جمله بر تعداد برگ» 
ارتفاع گیاه و میزان کلروفیل گل بریدنی شب بو موثر بوده است. 
محلول‌پاشی ۵۰۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اسید نقش موثری در 
افزایش کاروتنوئید برگ همیشه بهار داشت (۱۷). محتوای کلروفیل 
برگ به‌عنوان یک عامل مهم در تعیین ظرفیت فتوسنتزی برگ 
محسوب می‌شود (۳۰). با توجه به ارتباط مستقیم بین نیتروژن و 
رنگیزه‌های برگ کود آلی به تدریج نیتروژن آزاد می‌کند در نتیجه 
سبب افزایش میزان رنگیزه می‌شود (۳۷). کودهای آلی به واسطه 
داشتن عناصر مغذی و تأمین آب در دسترس گیاه باعث افزایش 


ارزیابی اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی ژربرا... ۳۴۱ 


میزان کلروفیل می‌شوند که می‌تواند دلیلی بر افزایش محتوای 
کلروفیل گیاهان ژربرا در بستر کمپوست سنبل آبی در پژوهش حاضر 
باشد. اسید هیومیک نقش موّثری در افزايش نفوذپذیری غشا سلولی 
دارد و سبب نفوذ بیشتر عناصر آزجمله منیزیم» نیتروژن و ... به درون 
سلول می‌شود؛ بنابراین می‌توان بیان داشت که افزایش میزان 
کلروفیل به علت نقش موّثر اسید هیومیک است (). افزایش جذب 
عناصر غذایی در اثر کاربرد هیومیک اسید در گیاه منحر به افزایش 
جذب نیتروژن در گیاه می‌شود. در نتیجه با افزایش میزان 
جذب نیتروژن گیاه اف زایش میزان کلروفیل و افزایش 
سبزینگی در گیاه امری بدیهی است (۳۹). پژوهشگران 
اعلام کردند که هیومیک اسید سبب افزایش رنگیزه کاروتنوئید در 
برگ‌ها می‌شود (۲۱). 

فنل: اثر کمپوست هیومیک اسید و برهمکنش آنها بر محتوای 
فنل در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۸). بیشترین 


محتوای فنل در کمپوست ۱۰۰ + ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر هیومیک 
اسید مشاهده شد که نسبت به شاهد ٩۲/۱۰‏ درصد افزایش داشست. 
کمترین میزان فنل در کمپوست ۵۰ ثبت شد (جدول ۵). در پژوهش 
عابدینی و همکاران (۳) کاربرد ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر هیومیک اسید 
باعث افزايش فنل کل در گیاه هميشه بهار گردید. پژوهشگران 
گزارش کردند که هیومیک اسید منجر به افزايش ترکیب‌های فنولی 
می‌شوند (۱۸). کاربرد کودهای آلی به‌دلیل افزایش دسترسی گیاه به 
مواد غذایی بویژه کربن و نیتروژن موجب اف زایش ترکیبات فنلی 
می‌گردد (۲۵). برای ساخت و سنتز ترکیبات فنولی» حضور 
کربوهی درات‌ه الازم و ضروری می‌باشد. اف زایش در مقدار 
کربوهیدرات‌ها» سبب افزایش سنتز ترکیبات فنولی می‌گردد که دلیل 
اين امر ممکن است به اختصاص یافتن بیشتر کرین به مسیر 
شیکمیک اسید (مسیر ساختن ترکیبات فنلی) باشد (۴۴). 


جدول 1- تجزیه واریانس اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر برخی صفات در گل ژربرا رقم اعناع۸ 
0 بط لصو )وممرصی 0 واه۲ه۱ )ماگ0 ملص )ماش هن داعم صا فاتجه موجه 10 ۸۸۵۲۸ -6 12016 
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۰ ,16۷۵15 اتازطه۳۳۵۱0 1۵ 20 596 26 )صهعزگتصونه راصق نع زو ومط میج ۶۶ کوج * ۶ 


غلظت عناصر نیتروژن» فسفر پتاسیم و کلسیم برگ: با 
توجه به نتایج آزمایش, اثر کمپوست. هیومیک اسید و برهمکنش آنها 
بر غلظت عناصر نیتروژن» فسفر پتاسیم و کلسیم معنی‌دار بود (جدول 
۶) بیشترین میزان نیتروژن در بستر ۸۵۰/ کمپوست + ۵۰۰ میلی‌گرم 
در لیتر هیومیک اسید ثبت شد. بیشترین میزان فسفر در کمپوست 
۸ ۷۵ گرم ور لبت هیومیک اتید مشاه شید که اروش 
معنی‌داری با کمپوست ۷۵۰/۱۰۰ ۵۰۰ / + ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
هیومیک اسید و کمپوست ۰/۵۰ ۲۵ + ۲۵۰ میلی‌ گرم در لیتر 
هیومیک اسید وجود نداشت. بیشترین میزان پتاسیم در بستر 4۵۰ 
کمپوست + ۲۵۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اسید و بیشترین میزان 
عنصر کلسیم در بستر ۵۰ کمپوست + ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر 


آبی و کود سبز حاصل از »6۳/0/1 110010 به نسبت سه به 
یک باعث بهبود عناصر غذایی در خاک شد (۱۳). هیومیک اسید. 
سبب افزایش نیتروژن و فسفر در چمن بنت گراس گردید (۳۴). 
مصرف غلظت ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر هیومیک اسید باعث افزایش 
محتوی پتاسیم در برگ‌های ژربرا شد (۴۰). کودهای آلی به خصوص 
کمپوست‌ها دارای مقادیر فراوانی مواد آلی هستند و در هنگام تجزیه 
غذایی اصلی گیاه نیتروژن» فسفر 9 پتاسیم آنتتشیت (۱۶). اسید 
هیومیک نفوذپذیری غشاء سلولی را اقزایش می‌دهد (۱۵) و با خاصیت 
بافری در خنتی کردن ۲۳1 خاک و افزايش حجم ريشه باعث افزایش 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


جذب عنصر غذایی و رهاسازی و برداشت بهتر عناصر صورت می‌گیرد 
(۳۲). با توجه به تتیج پژوهش حاضرء کمپوست دارای میزان عناصر 
بالاتری نسبت به بستر پیت ماس است که به همراه هیومیک اسید 
می‌تواند یکی از دلایل افزایش این عناصر در برگ گیاهان ژربرا باشد. 

نشت یونی گلبرگ و عمر گلجایی: اثر کمپوست سنبل آبی, 
هیومیک اسید و برهمکنش آنها بر نشت یونی سلول و عمر گلجایی 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). نشت یونی 
گلبرگ با ۵۶/۷۹ درصد کاهش نسبت به تیمار شاهد در بستر ۵۰/ 
کمپوست + ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر هیومیک اسید بود. بیشترین عمر 
گلجایی با ۷۱/۶۷ درصد افزايش نسبت به شاهد در بستر ۸۲۵ و ۵۰ 
کمپوست + ۵۰۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اسید مشاهده شد. تفاوت 
معنی‌داری بین این تیمارها وکمپوست ۲۵ و ۵۰ + ۲۵۰ میلی گرم 
در لیتر هیومیک اسید مشاهده نشد (جدول۷). همانطور که مشاهده 
شد کمپوست و هیومیک اسید باعث افزايش عمر گلجایی نسبت به 
شاهد شدند. بر اساس پژوهش نوریان و همکاران (۴۱) بیشترین 
عمرگلجایی ٩(‏ روز) در گل‌های شاخه بریدنی لیلیوم در بستر ۸۲۰ 
کمپوست سنبل آبی گزارش شد. طبق گزارش حقیقی و همکاران 
(۲۷) کاربرد اسید هیومیک در کشت هیدروپونیک ژربرا با افزایش 
باه ای ات هی ی را ۱ 
افزایش دهد. هیومیک اسید به‌دلیل اثر مستقیم شبه هورمونی یا اثر 
غیرمستقیم بر افزایش جذب عنصرها به ویژه کلسیم به افزايش 
مقاومت مکانیکی دیواره یاخته‌ای و ثبات بیشتر غشای یاخته‌ای کمک 


می‌کند (۴ و ۳۹). کمپوست با تأثیر روی سنتز هورمون‌ها به‌ویژه 
اکسین» سبب افزایش جذب عناصر در بستر به ویژه کلسیم می‌شود. 
این عنصر در دوام و ماندگاری گل نقش دارد (۷). پون کلسیم با تاثیر 
بر فعالیت اتیلن در غشای سلولی برگ‌ها و جلوگیری از نت اتیلن» 
پیری را به تاخیر می‌اندازد (۵۲). در پژوهش حاضر بیشترین میزان 
عنصر کلسیم در بستر ۸۵۰ کمپوست + ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
هیومیک اسید مشاهده شد و بیشترین عمر گلجایی نیز نسبت به 
شاهد در بستر 2۵۰/ کمپوست + ۵۰۰ میلی گرم در لیتر هیومیک اسید 
بوق تیکعت وشمکاراح فریافنه کهفر طول میتی ناه فرترا 
یاخته‌ها روی همدیگر می‌افتند و آوندهای چوبی از حالت طبیعی خود 
خارج می‌شوند و منجر به از هم گسیختگی یاخته‌ها می‌شود. در نتیجه 
حرکت آب به سمت گل‌آذین مختل شده و منجر به پیری زودرس گل 
می‌گردد. هر چه مقدار کلسیم موجود در دیواره بیشتر باشد عمر پس از 
برداشت گل بیشتر بوده و احتمال خمیدگی و پژمردگی گل پس از 
برداشت کمتر می‌شود. با توجه به ارتباط نزدیک بین نشت 
یونی و عمر گلجایی تیمار هیومیک اسید منجر به کاهش درصد 
نشت یونی و در نتیجه افزایش دوام عمر گل می‌شود. در پژوهش 
حاضر نیز عمر گلجایی در گیاهانی با نشت یونی کمتر در حداکثر بود 
(جدول ۷). در پژوهش حاضر بسترهای حاوی کمپوست احتمالا به 
دلیل افزایش عناصر موجود در برگ بویژه کلسیم سبب حفظ 
ای سا خی 


جدول ۷- اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر برخی صفات در گل ژربرا 
0۵۵ را ممزامزها هدن مهو من 200 عتصصط مصع اوممرصصی مت و و مج ۵ امه معط 0۲ حمفزندمرجصی صهع]۷ -7 12016 


یس (( ( ۷ ۱ 3 7 0 1تمد »تس 
(ود۵) ۱ ِ (1 .عس) 
+06 263 0073 3263 9 سطرور 06 
5.009 2۳ 0۳0۳ 52.13 019۹ 2.56 259 
5.009 19369 010 501 0015 سره 309 0 
66۴ 22,40۳ 0۳0 5.203 19۹ 0 257۳۳ 130 
3266 2-22 005۲ دور 5 9 251 10۳06 
5.009 20939 009 223 19۹ 0 32.30۳ 090 
1.061 14.782 0122 52.1۳ *39 ۱ ترططز» زرط 
06۰ 13.332 013 599 031۶ ۳ 500 250 
600۳ 15.51۴ 12۹ ۱ 510۳ 0033 2240 1390 
5.009 19944 011۹ او 5 030۳۳ 2-12 10096 
5۴ 1996۰ 010۳ 217 021 3265۰ 0۹6 
800۳ 1231 0018۲ 9۹ 2 026۲۳ 3264 29 
900۳ 10.05 024 506۹۳ *032 28۳ 500 500 
هل 1293 0015 239۴ *032 2-2-5۹ 1390 
5.66 ۹ «1۱-۳۰ 010 5393 0۱32 3221 10096 


در هر ستون میانگین‌های حروف مشابه تفاوت معنی‌داری با هم در سطح احتمال ۵ درصد بر اساس آزمون «1,81 ندارند. 


,وم باصا عصتوه [1۱۵۷۵ اتلزطاهدا۳۵0( ۵1 59۵ 26 )ممم]گن «ااصم‌تکتصوزه عمط میج قتما6ع1 تهاتصته مط) از وصحفجط متام م۴ 


ارزیابی اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی ژربرا... 


ت 


۳۳۳ 


نتیجه گیری خصوصیات کمیء کیفی و عمر پس از برداشت گل شاخه بریده ژربر 


رقم ۸۷5۰ در مقایسه با بستر کشت شاهد (پیت + پرلیت) گردید. 


نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که کاربرد بستر کشت 
کمپوست حاصل از سنبل آبی به‌همراه هیومیک اسید به دلیل بهبود 


تر هیومیک اسید به عنوان بهترین تیمار معرفی شد. 
محیط ريشه و افزایش جذب بهتر عناصر غذایی باعث افزایش ( 
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585-1۰ :(2103 م01 نموه ۵۶ تقصیمژ صمزیهعاداظ .مغمجصم) مصنووععمعم طا فممتاه‌تامم2 2010 متحصناط 

8 0-۵۲00۵856 -طنده ۵۶ ممممتتالصا م1 .2002 .ن1.ل ۱۷۵02۵۵ 20 ریمیت ۱0۳۷2۲08 .اه طمعصح‌ته رک طهررتاضظ 
103-۰ :81 ۰۲60880102۷ لمح ممعیاموم10۲ظ لاعتم گه رتم0۲00 مضه ط همع فطا جوم عتتاصقظ 

م2 متصصبط مه افمموممنصه۷ ]۵ فامعه 00910۷۵ 1 .2018 بک 92۵60 20 بیان تقماطاق۴ پگ 5۵۵71 ,.2 ۳2100 
0ص ممممزمد 0۶ هام1 .عصتاصهام‌نصها ماه مهو ع10۵ک) دناط‌صهتوت1 ۵ ماتمط ۷۵ اهدنو کصح و۷ تاماتاصهتان 
17-5 :(8)04 عون طممعوع مایت وومالزمو مایت ووتامطمعععن ۵۶ زعمامصطهع 1 

امه 0۶ ممتامعتهن 24 ط0ت۳۷۵[۵۵ .2009 ب م20عآعن1 20 وت 0221008۵ ری 0۲۳00۷28 و.گ مافتاژهظ .یک مممالوطهن) 
:(12202 ۱۵۲1۵۵16۲۲2 12)صم1ه5 ,مج مرمع 2960ه-وممجصمی فیامتیع۷ طا فتتامظ ٩.‏ تتصمومصصور ماع ۵ «تا1صاملن2۷2 
244-0۰ 

که ۲۱۵1 فتماهه مه فاصفام رقلژهد 10۲ فلوررلقمه ۵۶ ۱۷۲۵000 .1961 ۳۲۰.ظ ۲۶۵۲ 4ص2 ر.اظ صقصمفت 
۰ من آناه رهظ ۵۶۴ 11۷19108 

0 ممته1100 رطامع من هلمح آصمتم 01 ۳۲۲۵۵۲ ,2014 ,۷۰۷۲ 92۷21172 220 .یک 62۷۵ ریکا.نا نت2 ۷ ,۰۱۷۰ ممطتیقت 
228-۰ :(9)1 م۲بالنام۲۱۵۲)1 ۵۶ امدریداه[ متفه مظ1. بممتاتهمع 0ع)۵۶0)60 تملصنا همع ۵۶ ۷1۵10 م1107 نام 

ملصهع0 011 .طا ومع کصهام جم وعمصهاوهاتاه متصصبیط ۵۶ فامعله ب«زمتحلنصت 5 ,2004 ۱ ۷1۵۸0 خ هه .۸ 1۳6-۲0011 ,.۷ صعط) 
103-9 :00 ,۲۱0۲102 بطما؟ 062ظ رووعزظ تک .عمااناه‌تتعه ماطفصته/فنا: صا ۱۷۲۵۲۲۵۲ 

دمن طاصتمجوط اجه 4ص متفه مومع فتصمطاتا گ۵ ۳۴116۵0۲8 .2008 .0۵ 0مامصهی) ‏ مضه ریقنک ناه 
6-7۰ :(3)02 5016866 501 گه امصتامز امممتامصماص مزا صماده ۷۷ -ظ)بامو: صا آرمو 06۵16060 )صعتتنه جوم ممتهع20011 
«مصمتاصو بوصم مه متصجععن ۵۶ موممم‌وم۳۴ ۱۷۲۰۳۲۰1996.1۳2 موبیک هه رت.ن 0و8عت2نان1 .۰۷۷ 1۵۲1101 ریگظ.ظ صصور1 
نموه لداممصتهمنظ ۵۶ موز صمتاهفنم هم میقطمومطظ ۴۵2۵0۷۵ مه مافمطام‌ومطم‌مهم‌ناد م6 )۷۷/۵۵2 0۲۵۲۵ 
71-۰ :36 

ص ۷۱۵105 وم و۵ مونا اوممص۵ع گ۵ ]1۳20۵280 .2007 .0 212۵۲6۲عظ .1 صقطاوظ رب درهتض ره طفقامصوم ریگ ۴0۳/205 
۰ ۲۸۵ .180105176 2000-2006 مق001تط)ظ ,117217 

-0ممحظ هم 200 متصصبنط ۵۶ امعله مطا هم 2010 متصصبیط ۵۶ ۳۲6۵۲ .2014 ۱۷۲,۲۰ وزاعنا تنع۱۱22 20 ,.لط 2206 ۳۱۵۵۷1۲0 
0۳66۰ ۵۱۵09۵)) 1۱09۵8 آنن لمتصصوهم ۵۶ ]و2۲۷6 ماه بانهعد۱۵ مه معلمامد اصعمتتانباط رومعنص ۵۳۷۹1010۵ 
(صهتویع۳ م) .133-142 :(5)18 ممتاه 0 موبامطصهعی ۵۶ وعیاوتصطمع ]1 مه مصملمو: بمصمورو عنظ۵0 ۲0 بط صا مطصعووت 
۵ ۵۲۴۵0۵۵ قنامممعم0وه هن 2010 متصصناط 0۶ ]6160 1۳6 2018۰ ۷۰ 2612 220 ,.ظ بانا .۷ م2 وبا م2 ررف۷۲ «مجمصطاظ 
.234-۰ :227 ات۲۱0 متاصماهگ بهملم2ه موه 01 عصتاه۲۵ مطل۷ صا عصتسل انامه مصطرر2صم اصهل ماه 220 
11 مصه تام رها تسده ۵ مین تب مج ۷۱۱۵10 بطاه مه عصاه 1۲0 ,2015 ۱۷۲ صهتطامهتهت هه ریگ تطمطو۴ 
14-0۰ :(1) 34 )نموم لجعبانه‌تبهه مه .تمه متصصبط ۵۶ فممتله)‌ناممه هی 

مه دامع مم مملاهعنام مرج 2010 م21۷1 صرح متحصناط 01 ۳۲۴۵۵۲ .2015 .9 1511م۲ ر.ظ تلاه)ظ ربا طه2ع9 ره ۴۹1182 
۰ -37 :(4)1 6۲۵151( 21۳221 >206۳011اظ .1 مصدهلرع۷/۵۱۱ وصعت)اهمرح1 1 

۶ مصمتاه‌تانم2 تهتام؟ ۵۶ دامعله معط جهن تاد «تفمتصصتاه:ظ .2008 .۲ ۲۵۲۲2۲۵ 20 ,.ظ معمعصصتگ رخ ۲2618160 ر.) ۳۵۲۲۵۲۵ 
79-۰ :42 ۷۱۵ ال 66 ۷1۵۳6۵ 12 06 ٩۵1۵2665‏ وع0 اقصمتامصعهاص1 تقصام؟ عمجم ماطه) هتلها]" چم فلزمع متصصناط 


کمپوست ۵۰ درصد در ترکیب با غلظت‌های ۲۵۰ و ۵۰۰ میلی‌گرم در 


مط هه )وممممنمهاومجصصمی طاصتمع بط عادته ۵۶ ممتاه‌تاممد مطا ۵۶ ۲۲6۵۲ .2002 ,5.۸۵ تفد‌طاطاه هه رو تصطی‌لهاهزهت -22 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


197-۰ :85 ب«عما0ط۵ع]. ممعنا0وع1016ظ روعاطمامع۷6 [۵۷6۲۵: وه مه ۶0112مه0۱هنا 2صهوومین گ۵ ممته۲۱۵۳ هه ۲0و 
۵ ۲ 20101 متحصنط لمح حصتاتدعه]00 بصهع10۲0 0۴ ۳1۶۵۵۲ .2012 ,۲۰۱ تطاطا22 مه .۱ ملقله127 ره تصععمطت 
لمح تیوه ۵۶ تمصمل .ممتاتجمع عویامطصهععع ما تمهمان‌تصتمه متقا۵ج ۵۶ مکلهامنا حصاتقعفامم فصه ممعمتالظ با ا0تع 
(۳۵۳912 12) .39-56 :(801 ۲۳660 فاصفاط 

0۰ 0۴۰ ,حطه[0)27 2812)01 ۲ .15و لمصه صفام 0ص 5011 .2006 .۲ تطقطاه صهمفمطت 

۲ 1۸۷0۵۵1۱06 من فتم)تطامط تحتنقمط ۵۶ فامع]له عمط لته ,2011 ۲ صق‌لهزا هه ریما صمحهههو ری تلصد‌طتمدن 
۵ 088۵۲689 اف مط 1 هتا0کلامناوه فاصعمع۱2ظ ما انامه اصملتمتاصه ۲۵۱2060 تتمطا مه متصهرهمطامه رفافصفطام 
(صفتوتعظ ح1) .صوی1 بحه۲هو تفه وتا ۸220 متصقلقو1 رعصتص لمساانه‌تتوض 

احنلنمتتعه مج مقصاً صماطامعم اماصمجصصمتصو هه صن ما قاتا طامتمج روط عمیج ۷۷ .1997 0۰ ۱۷2890 4ص ,یت طموتقصصتات 
0۶ اروهب نصا طفتلع9۳۷ ,25 86۰ ۱۷۳۹-۲۵۵0۵۲۲ ۲۵90۱۲66۰ 

م0 )صعمتتات آظ 1)60ز۱۱ صا تمه متصصباط ۵۶ ممصمیالم] ,2014 ۱۷۲۰ :5۵و۲۵ ,.۷ 262 مصاظ ,یه )صله۱۱۱0 ۷ تطاعنطم۲۱۸ 
۳ 0صه معممزهگ 5011 صا فصمتاهم زامن هب0 که ومتاطاتتنه )9ع7۷مطافوظ مه هام۲1 آصمتتنااط بطا میت و۵ 
177-۰ :(45)2 0۵1۷5۹15 

0 ,)0۲0۷۷ و۵ ولمتامم‌مصمت 20۷۵انصلد مرمع 01 ۳۲۵۵۲ .2010 ,۳۲ 82112 2204 ,۷۲۴۸۵ صمتوعل .۲ هه مها 
دمص ۵۶ موز .عممتتلممن ارم فیاممبهمله) مهد مامن واصماظ حصفعظ مقصو که ممتالدممصصمت لهمتصصعه 2۳20 
.552-9۰ :(6010 5016866 

عصتصنهادم ممتهتادهاناه 0۶ ممتاتهمم۳م لحعتصصمد 4ص لدمنوزطظ .2006 سای فومات۳۱2 مه ر.ظ.ظ ۱۷۲20602 ویظ.ظ ۲۱101220 
۰ :(4)1 601666 لمانام) ٩۱۵۲‏ .ط) همع 10ممتممظ موم قمع هه فمصتاوهه مسطاتدم 

۶ 0۲0۵۵۵6 امصمتالوممصمی نت1 مه ممتالده‌ممصم لدمنصدم‌طام10ظ ,2003 بکا تحفمطیله1. مه ,بلط متقطتتسنک رخ صتجوومز۲ 
1497-0۰ :(6)017 901682065 101021621ظ 0۶ امصتتاهل صد)فللهظ. تمصرمط میا وفهع هه مقله مامتها فط 

۲٩۱۵) 901۵866 32: 35-0.‏ .صیتصهعع ۵۶ ومتاوتهامم هط آهعتومامدامزمصه مصصمق هم 260 ۲01160 مه 26010 عتصصتا۴۲ 
6۵0۲۵0 217 صرح ومزمع۵٩‏ 11۱۷ عبط وه ممتام‌نا0مم فصعاوطظ ,1999 ,ای تاوعاع1ظ مه ,.ظاه ۷۷۵۵1۴ بیط ت2عا۲ مطامز 
.257-۰ :(1)6 16۵۲۵۵0۱0۵ 20 برعما۱0ظ )دعب مطاومظ دمم مصمازطاه 

۵۲ م۵1 مه باتازطاداته 27 فناتمطم‌عمطم هم 2010 متصصباط ۵۶ ق)۴۲6۵ .2004 بخ فمهع۱۷۲ 2 ریو.ل صعوما0ع12 هی 8عظ0[ 
.345-5۰ :32 ۲۵۲۱2۵۲ و۳۵۵۲ :۱71۵10 

۵ ۲08 اوممهم مصهم0۲0 0 اممصصتنهمره ۵ والناوم۴ .2009 .1 1۳2 2 ریکا,۱۷۲ 2اظ .تن اعلقک ,۷۲ ات2 
17-۰ :2 ۴۱6۵۵۱08۷ ۷۷۵0۱2۵05 ۵۶ آهصبا0[ .۸626021 علض ۲۱۵۵ طا (عهمتععهت م0۵) طصتمد بط ما۷۵ 
ممتنجممنوه من 2010 متصصبیط ۵ فاعع]اه _ لهلمتاممعظ ,2001 .0.ظ معفاعباظ مضه ویگا.ظ 0۳۵098 لت 1۷۲2010۷۷1۵16 
.174-0 :65 امنا0 مهد ۵۶ م5001 ممصمزمگ 011 ,21عظ ۵ 0«7ت11صاهلن2۷2 

56 0 200۷10 اصول«متاصه 0ص موم متامصفطظ ,۰2001 > وتوصامک ی م1 مامننض ر.ما.ظ تمامممرظ ریق ۷6۲۱۳۵08۵210 
.73-4 :73 «تاعتصجمحت ۱۵0۵0 .وام۲2ره 

تمه مزظ مصه هعنومامط۷۱۵»۵ محصصرمه گم صمتادعتاعع18۷ .2019 ,۷۲ تصفتطمم20 تانمعفگ ر.2 طم12۵027220 ر.لاط ۱۷۲1۲2۵61 
صبتملی مصواط 20 مه متحصبا! عصلوتا عب۲۱۵ یت مصیانا .ن تنممعمصصهز هتههاتع) ۵۶ ۲18 و۲۷2 مه وعتاوتتمامهتمط) 
157-۰ :(20)02 102۷مصط6ع1. 4ص معصمهه نت۲۱0 ۵ تمریتاهز صمتصو1 .عاقاعط) 

651-10۰ :59 10102«7ظ )صقاظ ۵۶ 1۵۷160 همه ,ععصمعاما باتصتلمی ۵۶ فحصونصه‌طع]۱۷ .2008 ۱۷۲۰ ععاوع1. 20 ریک فصصی۱۷ 
وله تهلناهع]0 10۷۷ ۰۸ 2000 0۰ 028200۲0 200 رما 1۳2100 وین ۳۵۲۳۲۵۵850 بین) 06952 .ما 0اامطوم۱22ظ ر.و 2۲0 
-415 :32 ۷اوتصصمدهمظ مه «ومامدظ 9011 .ععصن601ع٩‏ ممتقصه صاً فتومطاصوه صتعامعن مضه معلم)ما ماقانه جوم ماع متحصناط 
119 

۵۲ ۱ 00101727 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ۲۱۰ تصهمصصهز۲ مهزه‌طاجل مه رب صهتصه‌هک کموویاه ۷۲ تا0ظ ری بامزاه‌نا تنه۱22 
۸ ۷۷0۲۱۸ .110۷7۷6۲ ناه (۶ ۳۱۵0۱ ره فتتامظ ز0۲ نهر متعطه0)) همع ۵ ناوتان اوعبتفطاومم 4ص فصمت)هاع۲ 
,18)5(:6098-۰ افقصباول مععصمآه5 

ب1007ع 0 0۵ 2010 متصصنط 0۴ ۳1۲6۵۲ .2008 ,۲.۵ ما۳ 220 وبظ هناب ربظ. ۷ 2۸612 ۷۲ تقلحطظ رب تلقک ره ۱026 
۰ 2155 :31 ممت)زا اه اصماظ ۵۶ ما0 .قهطایع0) ۵۶ 1116 اوع۷ مدوم 20 رععلمامنا )صعتتاناط 

۵ )۳۱۵۵1 ۱۷۷/2 صم ۳۵۲۵۲2۵۲ منصجع:0 ۵۶ ممتامیلم۲ .۰2018 ۷۲ تصتیفک ری تطقاامدامگ؟ رلظ صهتعهل 
0 .267-276 :(1963 1۱600۱07 مه ممممزمه لهعه‌انمت:۲۵ ۵۶ تمصدامل صمتص! .و حصباتانا ۶۵۶ محتادهاناه مه (ععماععهه 
۳۵۲5121 

۶ ۲۲6۵۲ .2014 ,۱۷۲ تعصنه]۱۷ 20 ریم مرن وی تصتطی رینا فعمصتمصه‌لی ۷ ره عصتلمصصه رل مصصمتا رل متمون 
۶ میم صفترظع2نمصه ۵۶ وعماممصدنهم 4امز مصح همع مه اوممرصم (عهماعععه مصامعن) طاصتمهبوط ما۷۵ 
617-۰ :(4)4 «ع10مصطعع 1 ی عمهع561 ۵1160جخ 

هص0 م1 رها 010متتمدظ گم ۷۱۱۵10 مه ظ)«مع تمه ماه ماوممجهمم۵۳ ۷ .2012 ٩.‏ 27۷2ظ2))20ظظ هه ریک 201ظ 
1-1۰ :(2)1 1660102۷ 0ص معصمتهه فیعض ۵ اقصتام؟ .صحووه علمهه طاعمه گم ولتمو صا واتاتطمانه2۷ )صعتتاناط 
متامحمطم مه اتمدری اصدللدمناصه معط ماه مه مصتتوعه)0ظ .2010 .1ع1 بمپرممدرمزل مه ,۱.۱۷ رونام آظ .۱۷ عصمباطظ 
1235-1۰ :123 «تاوتصصملن ۳۵۵0 .و12۷۵ رما یمه 0) موه ۵۶ جمتاحاجهعصهع 

عصتل معاعصتهم باتلاطافاه مه فتصمتتانه گ۵. اصمطووع‌ووظ. 2013 .یه 20ظ0صصقافک . 24 ر.ل طعصت. ریک ۲2920 
:(3)4 وممممزع لهعتصفط ۵۶ تال طمتهموم بقل هو هه ممیتصموه منم هه منم هبو تمه ۵۶ مصتاده‌مهع 
.1-4 

۶ ماه صحفت عاا0ا ۵060۱ ۵۳۵۲۵ ص1 م10)همد۲00۵ 1-100 مه :1999 ۷۰ باژهتهع۱2 20 رخ ۷ ب«طامتهفمطانهظ 
56:82-3 )۲۱0۲ 

۶ 0۵06 ۵۷اه جح ۷۵ تاماتاصدتن صم فعتحتادهاناه )ص676 0۶ ۲۲6۵۲ .2011 .۲ 01۶20 0ص2 رظن 5۵۷۵۵۲ .1 تصح‌طامط 
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ارزیابی اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی ژربرا... 


11-7۰ :2 ,00۵ 6وبامطصهعن ۵۶ زعمامصطهع 1 مهم ممممزمو امصتامل ععتقایه فوعللژمو ما فهبتاانه هوممعض معط 

که ]و۷۵۵۵00 ع۲تاصققظ 6۵ 01 ]6160 1۳ .۰2011 > 0ز۱۷۸ تصمطافه ریخ مه طفمای10 همهم ری عنام‌مصهلهظ 
109-۰ :(2)6 طمتهعوم۴ لمع1ع10۱0ظ 0۶ ولقممه ۱۷۵/۱2010 ۶ه طا«متع عطع ی حصیایعصه مصتاصفام عطا 

ممهع و2 2610 متصصبط ۵۶ محصتا فصه فصمتاه‌تاصوعصمم فیامت۷2 0۴ ۳۲۲6۵۲5 .2014 .۲ تصمحصف رب طمهته صهمعطفطه 
6 0 هدام ۰( ۲۱2۵2۵ مومع 0۷/۵۵۵ 11099۵ ماو آباه ۵۲ ومتاوزهمامهتهداه ۷۵ تامانلهتن 4صج و7تا2اتامهتاون وم 
157-۰ :(5)3 ماع ممتمعوم مایت ووعاازم5 مایت وفتامطمعععن ۵۶ زعمامصطمع1 220 

ممناه0112 :16 ندنام ممتمها مه فناعمطام‌فمطم ما اصقام ممتاقصیت ۵۴ 16900886 .2003 .۸۳ تدعوه ۲۱ هه ,اه گفتفطه 
147-۰ :(48)1 وععصهمه امتنلنه‌تتهه که امصصام؟ 112صه علخ .فصمتاتجمع مفیامصصمعتع تمه 

۰ ۳۵۲۵۵0۵ 290 ر.ظ متفه ر.ظ تامصتامقصهوت رل ۷۱۷۵ مه بظ 1098 ریق ۱۷2002۷28 یه عمط ریظ 0مصنظ ویک بالط 
152-۰ :230 7«ع10مصط6ع۲. عمتنا0ومع0اظ ,عون مخ تعمت0ه مبیله۷ 10۶ ممتنامو لمتاصمامم ۵ طاصتمع/ظ ماه ۷۷ .2017 
۵۲ 1 اوممط۵ ۵۶ ممتاهمنآمه طمناهعطا مامت رها 0عما10 ووماوع هرن ۵۶ ممتاج1ع1خ .2010 ۸۵.۳۰ 12700072 
- 208 :(902 وععممماعو آهامممصصم صظ مه مهبم ۵۴ لفصتما مهلفه-مهءتمممم .عاصها رما سای 1۳116) 


16۰ 
عصحاظ ۵۶ ب«ع0۱0زظظ .قعو۲۵ صا عمهممومصهو ۵۶ مملاملناوع؟ منامام .1999 ۲۰ یه م۴۱۸۱ مه ریق 0۷ظ0۲00ظ ریگ 10۳16 
214-۰ :107 


0صهاطع‌نط عط) ما ممتامه آمتاصمی لدمنوم۱م1ه عط) مضه مامت طامتمدبوط بعتج/۳ م1 .1995 .۲.9 177۷2ظ مضه ر.1 ۱1۷۷08۵0 
۰ 1-15 به202201 ۲ رقطاوناتظ رععصمع‌گومن .2002 ۱۱116 م1 ,عمم۵11مرن و 42صهعن۲] هه 11لا بهم‌مبا فطا ۵۶ صمنعع: 121 
۶ تاه لممملمصمام! .عصتصج؟ متصجوعه تم متفه صععتم ه و2 طاصتمج بط مج ۷۷ .2014 با طفتتتت 20 رو ۲۷۱0۷۵ 
657-۰ :2 وععصع501 00121 4ص ۱۱2/۵۲۵1 

عصقام ,7 )توظ تصقلاره ۵۶ فعلیمع ه روئورلقصه اصدقام لعج 11ص .1۱661989 عع هه 1.1.۷ ۲۱۵۱۵۵ ).۷.1 ۲۰۷۷۰۷2 عصتطه ۱۷۷ 
۰ مایخ ممعصنمهع2 ۷۷ 0۳06600۲6۰ ولو 2027 

۴ 20 )26011 ممع۱ع۵ ممتنهتهمهمع [12)صماص1 .2016 ۱-۷]۵1۳۷۰ظ را فصففک .۷۰۳۰۷ 0مصصجطام]۱۷ ریهنک أتاملطع72۵ 
-1 :(13)1 5016866 5011 مه )صقاظ ۶ه تمصدمل اهومتامصمام بلزم تمتاصوووم معط گه تمه آهدمامتمتصتامه هه ۱۷1۵10 ۵8 
.18 

۶ ۲6۵۵۱۵0100 مط) ما مصتصصح امصقطاه [مت12 -۱ 0۶ 20۱2 1۳ .2007 .7 1 200 وبا ظق۲۱ ریق صفص ,۷۷۰ مناتن ر.۷۲ عص29 
993-7۰ :164 ۲۳۲۹۱۵۱02۷ رهاظ ۵۶ تحصصیامد .رآ موی مهن فعمتقصیت ان 01 8686866866 
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نب باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عون امسلهت ۲۱0 ۵۶ اممسته[ 


جلد ۳۴. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۳۳۵-۳۴۷ ۷ 335-47 ۲۰ ,2020 تمس ,۵2 ,34 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :185(1 


0 0۵۵۵ ۸00 ۲۱۵۱۵۱6 مه ات۳۲۵ م۷۱۷2 0۲ ۳۸۲۵۵۲ 66 ۲۱۷۵۱۱۵۵۸۱۵0۵ 
۵ 0 م۳۵۵۵ اهماصصه) ملظ مه اهعاعمامتووطاممصام ما۱۷ 
۸۱۹۸ ۰۷۰ 50۲6۰ ۵۱۵501۱۶7 66۳16۲۵) 


تتصه) ۲۱۵ ۱۷۲۱ -دنص‌عودای بکا -2**تصص ت1۵ ۷۱ -06۲ه2نامصوودمدای ۲۰ 
26-05-00 :16061۷60 
23-06-2020 :666060 


0 1۳۳۷251۷ اصماج۳۵7( محر 6 7۵۲۱0 ع) ۵۶ مهم و1 همه متممهن) دوه ماج ۷۷ +ممتام0 1۱۳۸۲۵ 
۶ مهن رلهمتوه معط ماه مطا مد 0ماقتهمووه قفصعهعصمن متمصمصمعی مه آمامم‌مصممتنهه مه مه میانا ,عتصقهام 
تیا ,معط بمنجیه عصتاام‌مدم بمز ومنامتصطهع) عصفتصمتم ود همم 3۵06992۰ 06 ۷/۱11 فتصفعه )ههام فنطا 
فص )مها ۶ ممتالوممط0عع0 مطا مصم متمل ممتطه رفلهتمامط متصهوه عصتستهعهن «الحسطهه ۵۶ ممتامح معط و1 2010 
۶ 106296 0ص لمع م۲ ن ممتاحلنتاه طهنامعطا فاصقام مد وقامد )صه)عممرحظا دیردام 2010 متصصاظ .قمیل‌نوعع لفصصتصه 
متسه هه اوممرمم طاصتمج بط ماه 01 ]61160 مطا ۵۷۵۱660 ۷۷۵ ,500 ونط) و۲ .عتصهام ها معلمامدا اصمتناه م4صه مه۱۳ 
و10 همع ۵۶ ومتاوتمامهتهص ۲0۵۲0۵0۵۵۷۵ 200 ۷۵۵۵۲۵1۲۷۵ 16 ۵۵ 2010 

۲ 2 طا اممصتهمن لهتدمامه] 2 وج 4عامنلومم مه رنه اصمومرم م۲۳ :عل۱۵)۵۵ 20 واهزه)۱۷]2 
۵ 220 75 ,50 ,25 ,0) ]6۵۵05 طاصتدوط ماه ۷۷۵۵ 12000۲ )وت م1 .فممتاهءنا۵ع1 معط ط صمنوع0 ۲۵001260 
۵۵ (۷/۷ 02:1 عانلنهم + عمط نجعم 186 .(ا هه 500 4صج 250 ,0) تمه عتصصنط مه تمامع فجممعه عطا هه (۷/۷ 
2 ۳0 ۵۱60۱۵0 مه ملظ ماج عطا راوممممی طامتمه ره ماه 0۳۵۵276 ۰10 اصمحصاههط مومع 2 و2 ۵88100760 
۵۲ ۵ وتنام )طعته عم طمتاصه امعت ما ۵0وممرم ۷/۵۲۵ 162۷6۵8 ط)صتمهظ تماع ۷۷ .صفتا رصهتهل‌صه۱۷۸2 رایهو ظ ۲۱۷۵ 
11۷۵۰ و1 1۵2۷۵5 0۶ وومص‌امنط مظ1. ,عمهتاو مه ۵ مرو 7۵۵ «اامتتموبن 20 وععع1ه فص ما 60عحمطه صقطا 
۶ ۱2۵۷۵۲ 2 حعط) صرح 162۷65 طاصتمدوط مد معط ۵۶ ۵۵ وم 20060 قه معصقوه تمه گم وومصامنطا عمامحصتاموه مم 
۷ ( ۱۱۵۲۵۲ عه۵ م6 ۲۵۵۵0۵40 12۵۲ عط 0۶ )عنم مصا آتاصتا 0ماهع۲۵۵ و۳۷2 وماو فتط1 .20060 بام1۲۵5۵6۵0۷ مصصت 20 وه 
۵ ۵0 ۷/۵5 ۳۵95 ۰16 .قاععطو مصمارطاهدامم مها صه دهع ۱20۷۵ 0۴ 162۷۵5 رل طا 0۵۷۵۲۵0 ۷۷۵۵ 12۷۵۲ ۸0 عطا 
۵ ]60۳۴0۵0۹ عط ,عطاجمصظط معط ماه ررالفمن! .رممتاتومم‌هممع0 ممتتص) ]اناوع۲ تمتاهط 2 اعع ۵ دوه 15 هم 
۹ 01116160 24 ۵015 متافقام طا عماج مه رصن 15) 12و رمکنصیا ره فمصتالععه (افتاتظ .۵۷) م۵۲هاتع06 .۵۲۵۵2۴00 
۵6۵ طا 1 اطعا کصاعنط مه هل ممهته27 م1۳ .ورهل مها هه وممم ۱۵۵0 ۱۷2۵ 2010 متصصنااط بافمممرمن 0 
۰ 0 65 ۷/۵5 0107تصصباط ففتامطصهعيع ممهعع27 مطا مه ۲6۹۵6۵0۷ ,23270 20 172-2 ۷۷28 اممصصتتهمن معط ممتتتال 
,0112106161 وت 10076۲ رتعامصهتل ماه 1۱0۳۷۵ بطاعمع۱ ماه روع27ع1۱ ۵۶ مماصصربنط روه02 10 ۵ امه رمصصتا عص۲۱0۱۵/۵۲1 
۶ مفممتاممهعصهه رولتممما0هه مه اارطاممتمل ناما بتمعنجمه (مصمدام رقام۲0 20 )ماو ۵۶ ]وله بل 220 طوع۲] 
۰ ۷۷۵۲۵ 1116 ۷۵۵6 220 ولماهم 0۴ ممملهع۱ ممز روع162۷ عط مر مصیاتملهی مه مصتاتععفاه رفتامتامومطام مصعع10۲0ظ 

صمتاعجعاص1 تتمطا مج 10م2 متصط راوممجومی 0 امعم معط ۵ دالناوعم مها ما عطتله0عع۸ :صمزففیه کز 0صو )و16 
۵ 11796 طاا فع1۱۵۳ ۵۶ باه ]فمطونط مط1. اصه‌لصونه موس ومتافتتمامهتق 900160 فطا ۵۶ )۳۵ 
عطا متصعصناجعه منطا م1 ,تمه متصبط نا هه 500 + ]دمممی 5096 ما 0عاق۲۵1 مهب تمعصجع] متام فص ما 0عتممصوع 
)۵ ااوطاممتملطن )ومطفنط فظ1. ,مومع فطع صقط تمنایهه ودوج 40 4عععه ممصمع‌ممموم بع110«۳ ۵ مصصتا 
ص عاجمصعاه لمتعصنا۷ .210 متحصبیط 5009۵ + ]ومم‌جطر6۵ 2546 صا ۷۵0تموهان قهه آمجمع 6۵ 00۳8۵۵۲۵0 186016286 155.520 
مموعمانه )وعطونط مظ1۳ .2010 متصصبیط مضه همم همع رها 0عامع2 باصم‌تصوزه مه ههام ماع عطا ۵۶ ۴ع1 مطا 
امعطونط 16 ,(امقجمی ما 0عتممصمی ععمععع1 5096 ۵) تمه متصنط با عم 500 + اوممصمی 5096 صا فصنام مهبه تصعتجمع 
۶ محمنتمتنمع‌عجمی تععطونط م10 ,تمه متصنط نا عظ 250 + اوممجطمه 5096 ها ۵4 وهای مه تصمتصمی مصتاتوعقاوم 
۵۵۵ ۵0696 186 .10ع2 متصصباط انا عصض 500 + اوممومی 5096 صا موتع فاصقام ۵ وعتفعا قطا ها 0صنام موب کون 
۶ 2560 صاً 09و ۷۵۲۵ قطا عتصقام ما ۲۵120640 ۷۷۵۵ تصعصدعط آهعلجمی فطا ما هرمن 186016288 71.67۵ 2 ۷/168 1116 
عتصتط 5009۵ + اوممجمع 5096 صا ۲۱۵00۲060 موه مع2ع1 ومد امعبما ۲6 ,تمه متصنط نا ع 500 جاوموومی 5096 
متصنط صرح متعصظ ومع فطع گم )ومحظ ,ناه عصعومتم عط ما موم مطا ما 0عتهممههن 060۲6286 56.790 ۷/10 2010 
0ص 2560 من مصنهاهان ۷۵۲۵ فاناوع؟ اوع م1 .فتم)مصصه‌تهم اصقاص 06۲۵6۲۵ مط ۵۶ ]دمح 2160060 «ااصه‌تگنصولو 2010 
مقتعوم ۵ رصمتتصعام؟ ع2/ 6860تمص1 رععفصتهنل عهممتم ما فان .تم متصتط نا فص 500 ,250+ افمموجمه 506 
4ج ل2عتصمده مطا 0۷۵عمص1 وممرمم رقاممصصماه ۵۶ ممتامزموهاه 0ع8هع6ه1 20 مسج وق او مصناممرطرمی لققمصررمظ 
مومع دومن )وم ما ۵0عوهان قه9 عماجم ممع000ظ 162۴ طعنط ,وله همه مهم ۵ ممنامناو للم 
ص فامطامومهای مج ممومن 0۶ ممتاجهمصهن م1 ,همع ۷۵۵۵۲۵0۷۵ 1۳ عام۲ ام ۵ ۵125 اممصصماه فتط 1 .عمهدهناه 


۵48 ه ناوخ تقو رومممملمو ههام۳۱ ۵ اصممصاتهمونا روز۲۳۵]۵50 ]صهاوتوفض 20 اصملباو ,1:96 -3 220 2 ب1 
۷۰ ,]۲۵۷۵۲۹۱ وعمعتا0وع 21 هه 

(26.1. هو ۵ تصتیق1 :تفص ممطه مصت طمصدمتزمن -۶) 

,1۵90۱۲۵۵9 اتسوا مه مسالنهم‌تهه هم نمچ رفتصفاظ اممئت8م۱ ۵۶ اممصنهم 1۲۵‏ رتمووع]۳:0 ماهه۵۵0 -4 
صح بلتم ۲ص 


ارزیابی اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی ژربرا.. ۳۴۷ 


06 وععهع:عص1 لمح هام مطا مه 061۷۵۵4 هدع و1 طمتطه رمع صقطا تمطونط وفصصتا 11 6۵ 5 ب«الفتاونا 15 )وممعمم 
00 0۶ ط0لل2لنصصتاه عمط فتصقام ما وعامع )صفاعمموصا درقام 4لمه متصصتاط صقان مطه ۵۶ ممتهسهماط مه 0و 
۵ 500 200 250 24 2010 متصصیاط ۶ ممتاه‌تانصه مطا ریاد متام ص فاصهام رها معتمامن میاه هه ماد 01 ع28ع07ظ1 هه 
طانه 0عتومججمی وج حصبتععفامم فصح باعل رونتمطمومطم رصهعه‌طنه که ممتاحطاجه‌ععی 0ععمع‌مصاً ولاصم‌تکنمونه م7[ 
۵ 00۲0 224 ماقلناعع1 ما قماه2ع1 ومع وعل71م۲ 2010 متصصناط قطا ۲۵۵0۲۲۵۵ صمعها 2180 فقط 16 .اماصمع 
عط وعوهممهصا ب«امتفصتلنا طمنطه روعجمصمط صرح فمصرر2صع صقان ۵۶ ممتاعنالمن مط ومتهابصته مه متصقام صا ولع16۷ 
۰ 1۱۵ 0۴ )۲00و ۲۵0۲000011۷۵ 206 ]۷۵۵6 

م10 م میا مج متصصباط اه اوممجومی هط عمجت تفص ۵0ع«مدای وبی فنص ۵۶ فلناوی: مط 1 خممتعتمومن 
6 ۷2۵۹۵ 2004 00۵11)20۷0 ر10201*6صهنان 10162960 رقاصمتتابه ۵ جمتامموهاه مط عصتوهمهصد 20 اصممصمم هه ۲۵۵۲ معط 
۲ ۱6) 25 1۳0000660 ۷۵۵ دومن 5096 .(ماناعع۵ + )هع) متام هط جمفتتدم‌طدمن طاً 6۵2۵۲۵ 0۶ دمتادهامه هه 
,0 منصصط که یا هه 500 4ص 250 که مصمتاهطصهعومی طها ممتتقصنطوی ما اممصاعهت 


6 ۷226 بهنعظ ظ)0۳0۳ ,قامهصماظ بمصصت ممه۵ ۲۱0 6۲۱۷۵0۵۵۵ 


